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2. LA CESfA COMO MATERIA CONCEPTUAL

Cuando un haz de rayos luminosos incide sobre una superficie produce cuatro efectos posibles,

que pueden presentarse independiente, o simultineamente, de a 2, de a 3, o de a 4, en funcién de

la longitud de la onda, y de su dngulo de incidencia, de las caracteristicas del material,de manera

tal que:

(Re.+ Rt. + De. + Drt.) + A = 1, siendo Re: reflexion especular  brillo

Rt: refraccion total transparencia
De: difusién especular opacidad

Drt:  difusién refractada  opalescencia
A: absorcién

L rayo incidente

Midiendo los grados de reflexion especular (Re), refraccion total (Rt), difusion especular (De) y di-
fusién refractada (Drt), segiin una serie numérica aplicada a estas cuatro variables, ligadas 2 a 2, po-
demos establecer las siguientes relaciones que representan las uniones de clases posibles:2

2. Profe Julio Col 0,
del Centro de Estudios
Superiores de Arte, Grupo
Artes Visuales, Universidad
Nacional de Buenos Aires.
Informe sobre el estade de las
investigaciones al 26/12/66:
“Se estudid la bibliografia del
Optical Soctety of America,
especinlmente los trabajos de
Judd, Evans, Hammond y
Nimeroff, Hunter, Kinzey
Sharp”.
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1) Re + De: reflectancia especular
2) Rt + Drt: translucidez

3) De + Drt: turbidez

4) Re + Rt

5) Rt + De

6) Re + Drt

7) Re + De + Drt

8) Rt + De +Drt

Es posible que el orden dado represente una serie decreciente de la frecuencia con que
estos fenémenos aparecen en la realidad, en grupos de 2 y de 3.

Las diferentes distribuciones angulares del flujo luminoso reflejado determinan si la super-
ficie es brillante o mate. El brillo o reflexion especular de una superficie puede ser definido co-
mo su grado de proximidad a una superficie especular. La superficie especular ideal es una su-
perficie plana que refleja todo el flujo luminoso incidente en un estado de perfecta imagen for-
mada, lo cual indica que la superficie en si debe ser invisible.
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La veflectancia especular (razén entre el flujo reflejado y el flujo incidente) depende del indice relativo de re-
fraccidn, razén entre la velocidad de la luz en el aire y la velocidad de la luz en la parte de la pelicula reflejante
que estd debajo de la superficie considerada.

Segiin Judd, la opacidad (Oc) o el poder de ocultar de una pelicula o superficie, es el de absorber y/o difundir el flu-
jo luminoso que la penetra, y determina su color. Parte de la luz incidente es reflgiada sin penetrar la pelicula, otra
parte es absorbida. Para analizar el poder cubritivo de una pelicula colorante, es necesario determinar cudl es la frac-
ci6n no reflejada del rayo incidente. Esta fraccién (1-X) transpasa la superficie. (Ver Ley de Snell.}

La superficie perfectamente difusa, en condiciones de luminosidad constante, sin importar el dngulo de
observacidn, ain con iluminacién unidireccional, es lo mds distante de una superficie especular, y
tiene brillo cero. Estas superficies distribuyen la luz incidente en todas direcciones de modo uni-
forme. Una superficie especular la reenvia tan s6lo segin su dngulo de reflexién especular.

Entre la superficie mate, totalmente opaca, y la superficie perfectamente bréllante existen multiples
estados intermedios posibles.

5. INTERPRETACION DE UN MODELO SINTACTICO

Los datos cbtenidos a partir de los procesos clasificatorios de la materia cesfa
pueden ser interpretados mediante la estructura matematica llamada Grupo
de Klein?, que dice: "...todo nimero tiene un opuesto, y tomar el opuesto de
un nimero X, que se anota -X, se llama cambiar el signo de X. Cambiar dos ve-
ces consecutivas el signo de X es volver a X. Sucede lo mismo si a un nimero

X (diferente de 0) se asocia a su znverso 1/X. El inverso del inverso es el nime-
ro del que se ha partido. X

—
-

Y
-I/X

A

Es posible también combinar estas dos operaciones: tomar un mimero X,
luego su opuesto -X, y después el inverso de su opuesto, -1/X. Este procedimiento puede re-
sumirse en el Cuadro 25, en el que la flecha -<«— simboliza la operacién involutiva

T
T

Cuadro 25

3. Snell de Royen. Astrénomo

ef

tomar el opuesto: el opuesto de X es -X, y viceversa; el opuesto de 1/X es -1/X y vicey-  folandés (1591-1626),
primero en encontrar la ver-

ersa. dadera Ley de

refraccidn

atribuida  comunmente

Descartes.

Enciclopedia

ilustrada de la lengua caste-

La flecha <«---3 simboliza la operacién involutiva tomar el inverso. llana. Sopena.
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La flecha <«—— simboliza la operacién producto de las dos precedentes: tomar el inverso del
opuesto o, lo que es lo mismo, e/ opuesto del inverso. Notese que esta ultima operacién también es in-
volutiva, lo que se ve muy claramente en el diagrama: Puedo ir de -1/X a X, pasando por 1/X, es
decir, recorriendo una flecha <«——= seguido de una flecha ----2 . Pero un tal recorrido
puede llevar de X a -X, luego de -X a -1/X. Paso pues, de -1/X a X como de X a -1/X."

Utilizando la estructura anterior, interpretada con los clase-

Transparencia <% > 718 . . e

A Ofahmdad productos: transparencia (T), especularidad (E), opalinidad (Ol),

! ! y pacidad (Oc), consideraremos transparencia como opuesto a

i i opalinidad; y especularidad como opuesto a opacidad.

1] 1

i i

] 1

i i Especularidad seri el inverso de transparencia; y opalinidad

I

| % inverso de opacidad.

i i _ N .

Y Y Ambas operaciones son de caricter involutivo: al repetirse
Especularidad » Opacidad dos veces consecutivas, se anulan. Este procedimiento se
Cuadro 26 resume en el Cuadro 26.

La flecha g simboliza la operacién producto de las dos precedentes: tomar el inverso del opuesto, o
lo que es lo mismo, el opuesto del inverso. Esta iltima operacién también es involutiva pues puedo ir de
opacidad (Oc) a transparencia (T) a través de la flecha <e——=, 0 bien pasando por especularidad (E),
o por opalinidad (Ol) recorriendo una flecha < ----, seguida de una <«——-, 0 a la inversa.

Siguiendo siempre a Marc Barbut en el trabajo mencionado,# se observa que esta estructura mate-
mitica, que puede interpretarse con términos que son c/ase productos, obtenidos a partir de la inter-
seccion de los procesos clasificatorios antedichos, que denominaremos A y B, puede también inter-
pretarse con los clase factores de ambos procesos clasificatorios que son las dos transformaciones, que
denominaremos oy B. La transformacion a esti referida al proceso clasificatorio A, y consiste en la transforma-
cion de un minzmo a un mdaximo de los valores que toma la variable dispersion (Dp), entre delimitancia y difusion,
simbolizada por la flecha <«——s- . La transformacién B esta referida al proceso clasificatorio B, y consiste en
la transformacion de un rminimo a un mdximo que toma la variable pasaje (Ps), entre reflectancia 'y translucidez,
simbolizada por la flecha <€ --- 3. La combinatoria de ambas transformaciones es la misma en este modelo
estructural que en el Grupo de Klein.

4. Barbut, M. “Sobre el sentido
de In palabra estructura en

matemitica”. En Problemas  Estas dos transformaciones: o, dispersion; y B, pasaje, estin sometidas a dos reglas de
del Estructuralismo.

Siglo XXI.

combinacién:
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1) Las transformaciones oy p son involutivas; si se realizan dos veces consecutivas nada cambia: Esta propiedad es la
de transfovmacion idéntica y es representada por el signo L De acuerdo a esta regla anotaremos: @ oo =1 p f =1

2) La primera transformacién o, seguida de la segunda P son la misma transformacion 8 que la segunda seguida
de la primera, lo que implica que a.y 8 se conmutan entre si. De acuerdo a esta regla anotaremos: o. = pa =8

A partir de los diagramas expuestos podemos reconstituir el modelo sintictico completo: la estruc-
tura matemidtica de nuestro modelo de tipologia de brillo o cesia.

a
X i --X & -
A A A /
| o/ | | 5
| | b i
i | |
\ L y ¥ \
VX = g 2.8 - >
Delimitancia Difusion
Dispersiin

E Transparencia » Opalinidad -~

= ]

§ A A §

g 8

= a0

S R

S R
S g

3 ?

g

s 5

& Y L ] g

> Especularidad » Opacidad N

Dispersion

Delimitancia Difusion Cuadro 27
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