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APLICACIONES DEL COLOR EN EL DISENO INDUSTRIAL

PAuLINA BECERRA
Facultad de Arquitectura, Diseiio y Urbanismo, Universidad de Buenos Aires

INTRODUCCION

Este trabajo tiene como objetivo explorar las posibilidades de aplicacién del
color en disefio industrial, tanto en la etapa de aprendizaje como en la prictica
profesional, a través del andlisis de los aspectos mas relevantes para esta disciplina,
en funcion de establecer una base tedrica para la generacion de estrategias cromaticas
en el disefio de productos.

Basicamente podemos definir el color como la sensacién producida por la luz
que, al variar de longitud de onda, intensidad y pureza provoca diferentes estimulos
que, a su vez, al llegar a la retina son codificados e interpretados por el cerebro,
segiin la informacién almacenada en la memoria durante el proceso de aprendizaje.

De esta manera, el color no se produce hasta que el sistema visual no recibe y
procesa el estimulo, convirtiéndose en una experiencia subjetiva que depende de
tres factores fundamentales: la composicién de la luz, la naturaleza pigmentaria de
los objetos que se observan y las condiciones del sistema visual.

Cuando la luz incide sobre los objetos, éstos absorberan, reflejaran o transmiti-
ran parte de esa luz hacia el ojo, de acuerdo con la naturaleza de los pigmentos que
los recubran. Entonces, cuando decimos que vemos el color de un objeto nos refe-
rimos a la impresién producida por la radiacion luminosa que refleja ese objeto.

Segiin la teorfa tricromdtica,' en la que se basa el conocimiento de la visién
coloreada, existen tres tipos de receptores sensibles a la radiacién luminosa (co-
n0s), que se ubican junto a los bastones en la retina, y corresponden cada uno a tres
longitudes de onda diferentes: las més largas (los rojos), las medias (los verdes) y
las cortas (los violetas). Las diferentes sensaciones de color se dan por las distintas
proporciones con que se mezclan estas tres radiaciones bésicas, respondiendo a las
reglas de sintesis aditiva. En esta sintesis se afiade luz de diferentes longitudes de

1. Thomas Young (1802) plante6 esta teorfa y Hermann von Helmholtz (1866) la desarroll6 en el siglo
XIX.
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onda en cada mezcla, resultando un color mas luminoso, y mientras mas colores se
mezclen mds cerca del blanco estard el resultado.

Sin embargo, al mezclar pigmentos se obtiene cada vez un resultado mas oscu-
ro. Esto se debe a que los pigmentos absorben o sustraen determinadas longitudes
de onda de la luz incidente, en un proceso que se denomina mezcla sustractiva. Asi,
la mezcla de los primarios sustractivos (magenta, cian y amarillo) da como resulta-
do el negro, ya que cada uno de esos primarios sustrae de la luz blanca una parte, y
por lo tanto no se refleja nada.

EL COLOR, LA FORMA, LA CESfA Y LA TEXTURA

El color es, sin embargo, solo una de las caracteristicas de los objetos. El solo
hecho de reconocer el color no permite generar una imagen completa de un objeto.

Seglin César Jannello,> podemos reconocer cuatro sistemas que nos permiten
analizar una representacion visual: la forma (o delimitacién espacial), la textura, la
cesfa y el color. Estas caracteristicas se encuentran entrelazadas, al ser indispensa-
bles para definir un objeto (bi o tridimensional), y por ello guardan relaciones
condicionantes entre si.

En primer lugar, los limites o bordes que determinan las formas son producto de
la capacidad que tiene el ojo para distinguir dreas de diferente claridad y color
(Caivano 1998: 6). La volumetria es percibida a través de una variacion en la grada-
cién y la saturacién de los colores que presentan las superficies observadas.

Por otro lado, en la mayoria de nuestras percepciones visuales cotidianas vemos la
luz reflejada o transmitida por objetos no luminosos. Es en estos casos donde aparece
la sensacién de cesfa, determinada por las diferentes formas en que los objetos modi-
fican la luz incidente, dependiendo de su constitucién fisica y de su acabado exterior,
através de los fendmenos de absorcion, transmision y reflexion. La variacion de cesia
generalmente produce también una variacion del color percibido.

Por ultimo y, aunque a primera vista la textura parezca ser independiente del
color, al modificarse la forma en que la radiacion se refleja o refracta en las super-
ficies se modifica el color emergente de esa superficie. De esta manera, podemos
decir que la textura se percibe de acuerdo con las variaciones de tinte, saturacién o
luminosidad producidas por la distribucién de los elementos que la componen. A la
vez, la textura modifica la percepcion de los colores de una superficie, al generar
zonas de mayor y menor iluminacion.

Estas relaciones entre los determinantes de un objeto son sumamente dtiles al
realizar representaciones bidimensionales de objetos tridimensionales, pero son més
importantes atin en el momento de proyectar la percepcion futura de un producto
determinado.

2. Jannello (1984) desarroll6 extensamente la teoria de delimitacion espacial.
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artificialmente coloreada con métodos diversos, como la inmersién, impregnacidn,
ataques superficiales, etc.*

Los metales: la coloracion depende fundamentalmente de su estructura
fisicoquimica, cubriendo por un lado la escala de grises —desde el negro mate del
hierro crudo y el gris medio de los aceros hasta el gris practicamente blanco de la
plata y el latén— y, por el otro, el circulo cromético —desde los reflejos azulados
del aluminio y el zinc, el verde del 6xido de cobre, el amarillo caracteristico del oro,
el dorado rojizo del bronce, hasta el aiin més rojizo del cobre natural. Para todos
ellos existen numerosos tipos de recubrimientos y tratamientos superficiales que
afectan su apariencia, y por lo tanto su color, al modificar la reflexion de la luz. Los
procesos de pulido, arenado, rayado, etc. producen diversidad de cesias, que van
del acabado mate al espejado de reflexion regular. Ademas son cominmente
recubiertos por pinturas, esmaltes y bafios metdlicos o minerales, que sirven como
proteccién y dan color, que a la vez puede combinarse o cubrir el color original.’

El plastico: es el material de mayor diversidad cromatica por definicion, debido
a que incluye dentro de su proceso de generacion una etapa de coloracion.® Si bien
existen ciertas limitaciones, es posible obtener practicamente todos los colores en la
amplia variedad de plésticos existentes, e incluso algunos suman caracteristicas
como transparencia o translucencia. Las limitaciones de color dependen de la com-
patibilidad de los tintes con los plésticos, los costos de produccién y los tiempos de
preparacién (Peraldo 2000).

La cerdmica: los colores del barro pueden variar, segiin la mezcla, de un rojo
intenso, pasando por los ocres, hasta un blanco sumamente luminoso. Al mismo
tiempo, la temperatura junto con el tiempo de coccion hardn variar la saturacion y
brillo de ese tinte primario. El color puede producirse simultdneamente con la pie-
za, incluyendo pigmentos en el barro base, puede actuar como recubrimiento, a
través de los esmaltes, engobes y tinturas, o introducirse a través de técnicas es-
pecificas, como el raku, entre otras. Los pigmentos utilizados son, generalmente,
oxidos minerales que, combinados con la temperatura, provocan reacciones quimi-
cas que modifican la cromaticidad del material.’

El vidrio: la coloracién se da por la presencia de impurezas en las mezclas utili-
zadas para fabricarlo, sin que esto afecte ninguna de sus propiedades. Existen prin-
cipalmente tres formas de darle color: los colores de solucion, donde el color se

4. Para ampliar véase Vales, Clemente Muiioz y Garcia Esteban (2000).

5. Sobre detalles técnicos de la coloracién de algunos metales puede consultarse Gaisch y Kessler
(1998, 2002) y Goni Capurro, Gaisch y Kessler (2000).

6. Algunas caracteristicas de la coloracién de los plasticos estdn desarrolladas en FIPMA (1997: 5).

7. Las propiedades de la cerdmica y los métodos de coloracién estin explicados en Garcia Lépez
(1945).
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produce porque el 6xido metédlico presente absorbe parte de la luz y deja pasar la
que corresponde a algunos colores, que son los que se ven; la dispersion coloidal,
que consiste en particulas submicroscépicas suspendidas en el vidrio, que reflejan o
dispersan selectivamente los rayos de luz de un color, dependiendo de la concentra-
cién y el tamafio de las particulas; las particulas macroscdpicas, algunos 6xidos se
calientan con la silice a temperaturas muy altas, depositdndose en forma de esca-
mas y produciendo un color determinado. Con esta dltima técnica se puede produ-
cir el vidrio opaco, ya que las escamas provocan que la luz se difracte en el interior
del vidrio, quitdndole transparencia.®

Los textiles: puede producirse el color a través de tres técnicas fundamentales:
la pintura, 1a impresion y la tintura. Para los dos primeros casos se necesita un
pigmento, portador del color, y un medio que permita su fijacion a la fibra; mientras
que en el tercero serd necesario una solucién de tinte en un medio que pueda ser
absorbido por las fibras del textil. Cualquier color puede ser impreso, pero no todas
las fibras pueden ser tefiidas con colores. La tintura es una composicién orgénica
con color que combina de tal manera con la quimica de la fibra que penetra en ella,
quedando sujeta a su estructura fisica. Las tinturas son aplicadas a los textiles a
través de soluciones o dispersiones que poseen mordientes.

Los procesos de recubrimiento coloreado, que son validos para la mayoria de
los materiales, se basan en la deposicion de pigmentos sobre la superficie, de mane-
ra que modifiquen la forma en que la radiacién visible se refleja o refracta, provo-
cando cambios en la sensacién de color que percibe el observador. Estos
recubrimientos, totales o parciales, se logran aplicando pinturas, tintes o colorantes
con técnicas diversas, dependiendo del material. La diferencia fundamental radica
en que las pinturas consisten en particulas de pigmento disueltas en un vehiculo
usado como medio para aglomerar y fijarlos a las superficies, evitado que la luz se
refleje en la superficie que hay debajo, mientras que las tinturas o colorantes, en
cambio, son aquellos materiales solubles en agua que producen colores traslicidos
que, al no cubrir por completo la superficie original, dejan entrever la textura y
modifican sutil o completamente el color natural.’

SEMIOTICA

La forma, la textura, la cesia y el color no son més que signos que caracterizan
fenémenos psicofisicos, existentes antes de que el mundo cientifico decidiera
caracterizarlos y nominarlos. El color “es un signo producido por la interaccién de
una cierta radiacion fisica (la luz) y un sistema sensorial (la visién)” (Caivano 1993:

8. Lopez y Martinez (1995) desarrollan ampliamente las caracteristicas del vidrio y sus colores.

9. En Alavesa de Barnices SA (1997) se desarrollan las principales caracteristicas de estos recubrimientos.
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