DISEa
IﬂDUSTRIFIL

Una guia para la eleccion de
color en los objetos de diseno

@ Ergonomia de la vision humana
@ Psicologia del color aplicada
@ [ .a medicion del color

José Antonio Gallardo Frade trillas W\\/]



CAPITULO
32

Diferentes
teorias sobre

la naturalega
delalug
Espectro
electromagnético

Figura 1.29. Mariposa Morpho de alas tornasoladas.

conjunto con la percepcién del objeto. Caiva-
no (2001, pp. 85-89) nos refiere esta misma
apariencia de la siguiente forma:

Ahora bien, el sistema visual percibe estos
hechos fisicos decodificandolos e interpre-
tandolos como signos visuales que le infor-
man sobre ciertas cualidades de los objetos
que lo rodean: nivel de claridad u oscuridad,
grado de opacidad, brillo, transparencia, tras-
lucencia, cualidad mate, etc. Son justamente
este tipo de preceptos visuales los que se en-
globan bajo el nombre genérico de cesia. Las
cesias, son entonces, signos visuales. Cual-
quier objeto es percibido con una cesia de-
terminada, ademas del color, forma y textura
que lo caracteriza.

Colores epifanicos, diafdnicos,
de volumen y transparencia

Kanizsa (1986) refiere en su libro Gramatica
de la vision estos signos visuales y los descri-
be como los atributos externos del objeto —o
cesias de color segin Caivano- siendo estos:

los colores epifanicos, diafanicos, de volumen
y transparencia.”® Los colores epifanicos o de
superficie son los que presentan los objetos
cotidianos; aparecen como constituyendo la
superficie de los objetos, tienen la textura de
la superficie y forman parte de ella. Presentan
un aspecto compacto, sélido, material. Sin em-
bargo, no todos los colores pertenecientes a
objetos tienen el caracter de “superficie”, pero
si todos los colores de superficie pertenecen a
un objeto (Kanizsa, 1986, p. 153). Por el contra-
rio, los colores diafanicos o de pelicula (film co-
lor) no tienen una localizacion bien definida en
la tercera dimension, son menos sustanciales,
menos densos, mas suaves, esponjosos, ater-
ciopelados, vaporosos, sin granulacion o falta
de homogeneidad. Estos colores de pelicula se
observan en la niebla, el humo, el color del cielo
sereno. Frente a ellos se tiene la sensacion de
encontrarse en presencia de una capa colo-
reada, una especie de membrana, de pelicula,
suave y fluida, pero no debemos confundirlos
con la transparencia, ya que ningin objeto
es visible detrdas de estos colores diafanicos que
cierran el espacio de la parte de atras (Kanizsa,
1986, p. 153). Segln Kanizsa, los colores epi-

Y Con el término cesia se ha designado a los modos de apariencia visual producidos por diferentes distribu-
ciones de la luz en el espacio. Desde el punto de vista fisico, la luz puede ser absorbida por un material, y la fraccion
no absorbida puede reflejarse, o bien trasmitirse a través del material. Tantoa reflexion como la trasmision pueden
darse en forma regular (especular) o difusa, y puede darse también cualquier combinacion intermedia. Esto da ori-
gen a las sensaciones visuales de cesia: transparencia, traslucencia, brillo especular y apariencia mate, con distintos
grados de luminosidad, y las formas combinadas o intermedias.

J. L. Caivano, “Color y cesia: dos aspectos de la apariencia visual de los objetos”.
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fanicos y diafanicos aparecen en los objetos e
influyen entre si, con la salvedad de que los
colores diafanicos se ubican en un plano fron-
tal-paralelo respecto al observador.

Otra forma de apariencia de los colores se
relaciona con el volumen. Entonces, los colores
de volumen son aquellos que llenan fenomé-
nicamente un espacio tridimensional con la
condicion de tener cierto grado de transpa-
rencia, como el color de un liquido, de un blo-
que de cristal o de acrilico. La percepcion en es-
tos objetos es la de atravesarlos por completo
y percibir objetos detras de ellos. Si el color de
volumen se enturbia o se condensa demasia-
do, se transforma entonces en colores de film
o diafanicos (Kanizsa, 1986, p. 154). La trans-
parencia como forma de apariencia de los
colores es una experiencia comun y tiene una
explicacion fisica simple en el atributo de per-
mitir el paso de la mayoria de las radiaciones
luminosas que inciden sobre un objeto, de
manera que se puede ver a través de su super-
ficie o del objeto. Pero desde el punto de vista
psicofisiologico se plantea el problema de la
transparencia perceptiva, ya que a un unico
proceso sensorial le corresponden dos objetos
perceptivos, debido a que los rayos reflejados
desde un punto de la superficie transparente y
los provenientes de un punto del objeto situa-
do detras de esa linea de vision inciden sobre
la misma zona retinica y, por tanto, dan origen

a un solo proceso de recepcion o percepcion.
Han sido muchas las discusiones teoricas al
respecto sin llegar a una conclusion satisfac-
toria, por lo que la transparencia es un aspecto
que los objetos visuales solamente toman en
cuanto a superficies de cierta extension y para
campos visuales que tienen cierta articulacion
(Kanizsa, 1986, pp. 154-155).

Otros colores, iridiscencia, tornasol,
resplandores y reflexiones

En este proceso de percepcion y de apa-
riencia de los colores, hay otro tipo de cesias
mas relacionadas con los fenéomenos de in-
terferencia, difraccion, reflexion, polarizacion
y filtrado. Este tipo de cesias, sobre todo la
iridiscencia, el tornasol, el resplandor y la re-
flexion, tienen mas causas fisicas que qui-
micas. A estas cesias se les conoce también
como colores estructurales, que se observan
en los reinos vegetal, animal y mineral, y que
se deben precisamente a la forma de como
esta estructurada, alo cual se le llama microes-
tructura superficial. El ejemplo mas claro se
presenta en las alas irisadas de las mariposas
(figura 1.29), ya que sus alas estan compues-
tas por varias capas horizontales (figura 1.30)
y por efecto de la interferencia cambian de
color; cuanto mayor sea el nimero de capas,

Figura 1.30. Detalle de | microestructura del ala de la mariposa Morpho.
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mas brillantes son los efectos de interferencia
producidos (Tornquist, 2008, p. 60). Encontra-
mos también estos colores estructurales en las
pompas de jabon, las manchas de aceite en
aguaq, las plumas de aves, los minerales (figura
1.31) y en los discos compactos (figura 1.32),
entre otros.

Como comenta Caivano, las cesias no son
una propiedad de los objetos, son una sen-
sacion visual que depende del angulo de in-
cidencia de la luz, asi que bajo diferentes
condiciones de observacion y de iluminacion
los objetos presentan diferentes sensaciones
visuales. El fenomeno de reflexion es una
cesia que se produce al tener una superficie
muy pulida y que refleja toda la luz inciden-
te; los objetos reflejados por una superficie
se ven detras de la superficie misma, similar
al de la transparencia. Si esta reflexion no
permite ver los objetos reflejados, sino que

¢) Aceite en piso de concreto.

Figura 1.31. Colores estructurales en distintas superficies.

d) Mineral de labradorita.

algunas partes de la superficie aparecen mas
claras que otras y pierden el caracter epifa-
nico, se habla entonces del fendomeno de res-
plandor (Kanizsa, 1986, p. 161).

Otro ejemplo muy interesante lo tenemos
en la holografia, inventada por el fisico hinga-
ro Dennis Gabor, que es la percepcion de ima-
genes tridimensionales a partir de un soporte
plano. Esta técnica avanzada de fotografia
utiliza un rayo laser que graba microscopi-
camente una pelicula fotosensible, la cual al
recibir la luz desde un angulo adecuado proyec-
ta imagenes en tres dimensiones. Es utilizada
como una forma de originalidad y seguridad
en tarjetas de crédito, billetes, etiquetas de
productos, etcétera (figura 1.33).

Este primer capitulo engloba el conocimien-
to basico que cualquier persona que nece-
site trabajar con el color debe conocer; para
el disenador industrial se convierte en parte

e) Baya silvestre africana Pollia
condensata.
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del bagaje cultural que se debe ver reflejado
forzosamente en su actividad profesional. En
términos generales, la acumulacion de conoci-
miento, junto con las capacidades y habilida-
des en la profesion, tienen como consecuencia

un mayor y mejor desempeno creativo. Como
el color y la forma son los dos elementos
mas importantes de un objeto, es una condi-
cion indispensable que el disenador sea un ex-
perto en el tema.

Figura 1.32. Discos compactos.

Figura 1.33. Holograma de seguridad.
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Figura 8.24. Raports de texturas 6pticas en formato digital en extension .jpg y .ai.

objeto en la etapa proyectual nos dan un acer-
camiento a los atributos cromaticos y percep-
tuales del objeto antes de su fabricacion.

Las texturas juegan un papel determinante
en la percepcion visual del objeto, ya que una
superficie texturizada modifica los atributos fi-
sicos del color del objeto. En la superficie de los
objetos se reconocen dos tipos de texturas: la
haptica’® (o tactil) y la 6ptica o visual. La super-
ficie o textura haptica es aquella que presenta
diferencias relativas que responden al tacto y
a la visién, y pueden ser rugosas, asperas, sua-
ves, lisas, etc. Uno de los aspectos principales
es que pueden sentirse con la mano, pues tie-
nen relieves tridimensionales. La textura visual
u optica es aquella en la que las diferencias
superficiales solo son captadas por el 0jo, pero
no responden al tacto; es estrictamente bidi-
mensional, aunque tiene la capacidad de evo-
car sensaciones tactiles. Existe una infinidad
de ejemplos de texturas visuales; en el arte se
observan en el movimiento o corriente estilisti-
ca del arte Op, en el cual los elementos forma-
les dan por resultado ilusiones de superficies
en movimiento o texturas imaginarias.

Las texturas visuales se utilizan poco en ob-
jetos de disefo. Sin embargo, la utilizacion de
estas texturas posibilita que un objeto de dise-
no adquiera cualidades perceptivas muy dife-
rentes al uso de colores sélidos o lisos. Una de
las areas del diseno donde se utilizan las tex-
turas opticas es en la moda, en la cual la ropa
y los accesorios se ven adornados por este tipo
de texturas. Un objetivo de esta obra es el uso
y aplicacién de texturas 6pticas como parte del

estudio de color para la aplicacion de color en
objetos de diseno industrial. En la figura 8.24
se presentan algunas texturas desarrolladas
por Duran y Fernandez (2007) y donde se en-
cuentran todos los raports base de las texturas
en formato digital (con la posibilidad de cam-
biar el color y la proporcién) para las platafor-
mas Windows® y Mac OS X® de uso libre, que
pueden emplearse como una herramienta de
apoyo para la creacion de efectos cromaticos
en todos los ambitos de disefo.

En las imagenes de la figura 8.25 se pue-
de observar el empleo de las mencionadas
texturas opticas en la aplicacion de alternati-
vas de color en el diseno de una bolsa de mano
para mujer. Ahora bien, de la taxonomia de
materiales utilizados en objetos de diseno in-
dustrial y de los acabados superficiales de los
materiales se obtuvo una tabla comparativa
que traducida como texturas nos revela posi-
bilidades infinitas de acabados superficiales o
texturas hapticas y opticas. Cada uno de estos
grupos en particular refleja otros subgrupos de
acabados superficiales; por ejemplo, en los me-
tales se menciona como acabado general el
oxidado quimico y electroquimico, de los cuales
se derivan el cadmiado, la cementacion, el cro-
mado, el cromado duro, el estanado, el nique-
lado, el nitrurado, el sulfinizado, el templado
superficial, el tropicalizado, el cincado, el galva-
nizado, el pavonado y el anodizado, entre otros.

La aplicacion de texturas en los plasticos se
presenta directamente en el proceso de fabrica-
cion y en ese momento se le otorga el acabado
superficial, que puede ser liso, rugoso, brillante,

'® Haptica, estrictamente hablando significa todo aquello referido al contacto, especialmente cuando éste se da
de manera activa. La palabra no esta incluida en el diccionario de la Real Academia Espafola y proviene del griego
hapto (tocar, relativo al tacto). Sin embargo, algunos tedricos, como Herbert Read, han extendido el significado de
la palabra “haptica”, de manera que con ella hacen alusién por exclusién a todo el conjunto de sensaciones no visua-
les y no auditivas que experimenta un individuo. La sensacion del tacto es de las primeras que desarrollamos en el
feto, y su posterior evolucion a medida que nos hacemos adultos depende mucho de otros sentidos, como la vision.
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Figura 8.25. Bolsa de mano para mujer, alternativas
de color. (Disefio de Patricia Rubio, render del
autor).
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mate, etc. Existen companias especializadas en
dar el acabado superficial ya sea a los moldes
para procesos como inyeccion, inyeccion-so-
plado, extrusion-soplado, rotomoldeo, etc., 0 a
rodillos conformadores para procesos como ex-
trusion y calandreado, entre otros. Si observa-
mos cualquier objeto de plastico, nos daremos
cuenta que todos tienen un acabado superficial
que altera la percepcion del color por medio de
una textura haptica. En la figura 8.26 se mues-
tran algunos ejemplos de este tipo de texturas
en el grupo de los plasticos.

Como ya vimos, la presentacion de las po-
sibilidades de texturas hapticas y opticas es
de cardcter exploratorio e informativo, ya que
hasta el momento no se cuenta con una refe-
rencia especializada en cuanto a los acabados
superficiales de los distintos grupos de mate-
riales, asi que este tema queda pendiente para
una futura investigacion.

Como conclusion, podemos afirmar que las
posibilidades de alterar la percepcién del color
en un objeto por medio de texturas hapticas
u Opticas se convierte, por un lado, en un area
muy especifica de aplicacion del color que re-
quiere del conocimiento especializado de las
texturas que se pueden lograr en cada uno de
los grupos de materiales descritos y, por otro,
en un medio efectivo y controlado para alterar
los atributos formales de un objeto.

Figura 8.26. Disefo de texturas hdpticas para vinilos desarrollados por Mold Tech Textures.
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